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1. Vorbemerkung

Die Stadt Rothenbach plant nordlich der Altdorfer StraRe (Staatsstralle St2405) die
Ausweisung des B-Plans ,Renzenhof-Ost" in Rothenbach. Entsprechend des B-Plan-
Auszuges sollen im geplanten Baugebiet ein Doppelhaus, 12 Einfamilienhauser und
vier Eigentumswohnungen errichtet werden. Der B-Plan-Bereich soll als allgemeines
Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden. Das geplante Baugebiet wird im Stden von
der vielbefahrenen Staatsstralle St2405 tangiert. Im Westen befindet sich die
Bundesautobahn BAB A9. Nach Aussage der Stadt Réthenbach (/2.9/) muss die
einwirkende Larmbelastung von der Bundesautobahn BAB A9 aufgrund der
Entfernung zum geplanten Baugebiet (ca. 750m) larmtechnisch nicht beachtet
werden. Die angrenzende Bebauung ist nach Aussage der Stadt Rothenbach
ebenfalls als allgemeines Wohngebiet einzustufen. Auf Grundlage der jetzigen
Planung sollen fiir die Erstellung des B-Plans im Rahmen des Bauleitverfahrens die
notwendigen akustischen Rahmenbedingungen erarbeitet werden.

Aufgrund der vorgesehenen Nutzung soll der Bebauungsplan als ein allgemeines
Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden. Die angrenzenden Emissionen der St2405
(Altdorfer Straf3e) sind bei der schalltechnischen Berechnung zu bertcksichtigen.

Im vorliegendeh Bericht wird die zu erwartende Larmsituation flr das geplante
allgemeine Wohngebiet (WA) dargestellt. Grundsatzlich sind die
Immissionsrichtwerte nach der DIN 18005 einzuhalten. Bei Nichteinhaltung der
Immissionsrichtwerte sind schallddmmende aktive bzw. passive Mallnahmen
entsprechend der DIN 4109 im Zuge des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens zu
dimensionieren.

2. Unterlagen

Der Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfagung:

2.1 Bayer. Landesamt und Umweltschutz (Hrsg.): Parkplatzlarmstudie, 6. Aufl.,
Augsburg 2007

2.2  Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-L&rm) vom 06.08.1998,
gulltig ab 01.12.1998.

2.3 Richtlinie flir den Larmschutz an Straflen (RLS 90).
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2.4  DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, 07.2002; Beiblatt 1, 05.1987.

2.5 DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 2018

2.6 VDI-Richtlinie 2719., Schallddmmung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen, 08.1987

2.7 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung), 1990

2.8 24.BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung), 1997

2.9 Emails und Telefonate von und mit Frau Schlagberger und Herrn Dorr, Dorr
Haus GmbH

2.10 Verkehrszahlen der Staatsstrale St2405 (Altdorfer Stralke)
Strallenverkehrszahlung 2015, Bayerisches Stralleninformationssystem
BAYSIS, www.baysis.bayern.de, Datenabruf vom 22-01-2020

2.11 Telefonat mit Herrn Barth, Landratsamt Nurnberger Land, am 23-01-2020

2.12 Email von Herrn Scheer, Autobahndirektion Nordbayern vom 31-01-2020

2.13 Besprechung am 05-03-2020 im Bauamt der Stadt Rothenbach

3. Situation

In Rothenbach, Ortsteil Renzenhof, wird die Ausweisung des Bebauungsplanes
.Renzenhof-Ost“ geplant. Im Zuge des B-Plans wird der Neubau von
Einfamilienhausern, Doppelhadusern und einem Mehrfamilienwohnhaus mit 4
Eigentumswohnungen geplant. Im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens wird
eine 2-geschossige Wohnbebauung geplant.

4, Anforderungen

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte fur Verkehrslarm:
Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen ist die DIN18005 (/2.4/)heranzuziehen.

allgemeines Wohngebiet (WA)  tags (6.00 bis 22.00 Uhr) = 55 dB(A)
nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) = 45 dB(A)

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 ist fur den Bau oder wesentliche
Anderung von offentlichen Stralken die 16.BImSchV hilfsweise zugrunde zu legen.
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Flr diesen Fall gelten die folgenden Immissionsrichtwerte, die hdher sind als die
Orientierungswerte der DIN 18005:

Reines und allgemeines Wohngebiet (WA)
tags (6.00 bis 22.00 Uhr) =590 dB(A)
nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) =49 dB(A)

Diese Werte koénnen ggf. hilfsweise zur Bewertung von Uberschreitungen
herangezogen werden.

5. Berechnung

5.1 Allgemeines

Samtliche  schalltechnischen Berechnungen  wurden mit  Hilfe  des
Computerprogrammes Cadna/A (build: 177.5010) durchgefuhrt.

Die gesamte Gelandegeometrie wurde in eine EDV-Anlage als dreidimensionales
Gelandemodell eingegeben.

Der Schallpegel an den Immissionspunkten wurde durch einen Suchstrahl in Ein-
Grad-Schritten unter Berlcksichtigung der ersten Reflexion an Gebauden berechnet.
Die Schallausbreitungsberechnung folgt den Anforderungen der DIN ISO 9613 und
kann im vorliegenden Fall mit Cmet = 0 angesetzt werden.

Bei den Gebduden wurde an den kritischen Fassaden Immissionspunkte gesetzt
(siehe Anlage 3).

5.2 Emissionsberechnung

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation mussen alle schallerzeugenden
Quellen berlcksichtigt werden (hier nur Verkehrslarm).
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Der Verkehrslarm entsteht mafRgeblich durch die Staatsstrafle St2405 und die
Bundesautobahn BAB A9.

Die Lage der Schallquellen ist in den Anlagen 1, 2 und 2a dargestellt.

Die Emissionen der Staatsstrafle St2405 und der Bundesautobahn BAB A9 wurden
nach den Rechenregeln der RLS 90 bestimmt.

5.2.1 Staatstralle 2405

Die Verkehrszahlen flur die Straften stammen von einer Verkehrszahlung aus dem
Jahr 2015 (/2.10/). Auf Grundlage der Verkehrszahlen wurden unter
Berlicksichtigung einer Steigerung von 1% jahrlich die Verkehrszahlen fur das Jahr
2025 hochgerechnet. Die Prognose nach der RAS-Q 96, die nur Prognosen bis zum
Jahre 2015 zulasst, liefert bis 2015 geringere Zunahmen als die vorliegende
Vorgehensweise. Die Steigerung von 1% pro Jahr liegt damit schalltechnisch auf der
sicheren Seite (“Worst Case"). Zu- und Abschlége flr Strallenbelag bzw. Steigungen
oder Gefalle sind nach der RLS 90 (< 5 %) nicht zu berticksichtigen.

Es wird mit folgenden Frequentierungen bzw. Verkehrsbelastungen gerechnet:

St2405 DTV Lkw-Anteil Geschwindigkeit
in % in km/h
(PKW/LKW)
Prognose 2025 5812 2125 50 /50

Es ergeben sich folgende Standardemissionspegel:

Stralle LmE.Tag Lme Nacht
[dB] [dB]
Prognose 2025 87,7 a7
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5.2, Bundesautobahn BAB A9

Die Verkehrszahlen fur die Straflen stammen von einer Verkehrszahlung aus dem
Jahr 2015 (/2.11/). Auf Grundlage der Verkehrszahlen wurden von der
Autobahndirektion Nordbayern die Verkehrszahlen flr das Jahr 2030 hochgerechnet.
Zu- und Abschlage fUr StralRenbelag bzw. Steigungen oder Gefalle sind nach der
RLS 90 (< 5 %) nicht zu berlcksichtigen.

Es wird mit folgenden Frequentierungen bzw. Verkehrsbelastungen gerechnet:

BAB A9 DTV Lkw-Anteil Geschwindigkeit
in % | in km/h
(PKW/LKW)
Prognose 2030 86.614 13,7/33.9 120/80

Es ergeben sich folgende Standardemissionspegel:

Stralle LmE,Tag LmE Nacht
[dB] [dB]
Prognose 2030 13,7 69,3

Die Fahrbahnoberflache (Deckschicht) besteht von Betr.-Km. 367,400 bis Betr.-Km.
371,800 auf beiden Richtungsfahrbahnen aus einem offenporigen Asphalt PA 8.
Gem. ARS 5/2002 hat der PA 8 einen DStrO-Wert von -5 dB(A). Dies wurde bei der
Berechnung berlcksichtigt.

6. Ergebnisse mit Bewertung

6.1 Verkehrslarm geplantes Baugebiet

Die Ergebnisse der Berechnungen flr die Verkehrslarmuntersuchung sind in der
Anlage 4 aufgelistet. Es zeigt sich, dass an den kritischsten Immissionspunkten
P11, 1IP12,IP 1.4, IP 3.1, IP 3.2 und IP 3.3 im allgemeinen Wohngebiet (WA) die
schalltechnischen Orientierungswerte flir den Tagzeitraum nicht eingehalten werden
(gelb markiert).



R

Gesellschaft fir Bauphysik Akustik Sonderingenieurwesen Consullance mbH

Im Nachtzeitraum werden die geforderten Immissionsrichtwerte an den Aufpunkten
P11, 1P12,1P1.3,1P14,IP21. P24, IP3.1,1P32, 1P 3.5, IP4.2und IP 4.3
nicht eingehalten (gelb markiert). An allen anderen Immissionspunkten werden die
geforderten Immissionsrichtwerte eingehalten.

Die geforderten Immissionsrichtwerte werden im geplanten Bebauungsgebiet
(allgemeines Wohngebiet (WA)) am Tage um bis zu 7,5 dB(A) (IP 1.1) und im
Nachtzeitraum um bis zu ca. 10,5 dB(A) (IP 1.1) Uberschritten.

Die héher liegenden und haufig im Rahmen der Abwagung noch als zuldssig
erachteten Immissionsrichtwerte der 16. BImSchV von 59 dB / 49 dB (tags / nachts)
fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) werden im Tagzeitraum an einem
Immissionspunkt und im Nachtzeitraum an vier Immissionspunkten nicht eingehalten.

WeiterfUhrende Untersuchungen haben gezeigt, dass durch eine 3,1m hohe
Larmschutzwand an der sudlichen Grundstucksgrenze des Bebauungsplanes
(Anlage 5) die Immissionsrichtwerte flr den Freibereich (Erdgeschoss, Tagzeitraum),
durchweg eingehalten werden (Anlage 6).

Entsprechend der Ergebnisse lasst sich der Larmschutz im Uberschreitungsbereich
der Grenzwerte nach DIN 18005 sinnvoll nur mit passiven Larmschutzmalnahmen
gewahrleisten. Hohere aktive Larmschutzmallnahmen im Baugebiet sind aufgrund
der Zufahrt zum Baugebiet der Nahe zur Staatsstrafle nicht zu realisieren. Eine
weitere Erhdhung der LS-Wand an Bebauungsgrenzen auf eine H = 6,0m ware
ebenfalls nicht zielfiihrend und stadtebaulich kaum zu vertreten.

Bei den Uberschreitungsfassaden wird hier eine kontrollierte Be- und Entliftung der
nicht vermeidbaren Aufenthaltsraume im Sinne der DIN 1946-6 (Nennliftung)
erforderlich.
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e Passive Larmschutzmalnahmen

Hier sind die Anforderungen an die Luftschalldammung der AulRenbauteile nach
Kapitel 7 der DIN 4109-1:2018-01 bzw. VDI 2719 einzuhalten.

Ausgehend vom Flachenverhaltnis der Aufllenbauteile zur Grundflache sind flr die
einzelnen Raume Korrekturen nach DIN 4109-2:2018-01, Punkt 4.4, zu
berlcksichtigen.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung mit LS-Manahmen (LS-Wand H=3,1m)
sind der Anlage 4 zu entnehmen. Hierbei ist nach der DIN 4109-2:2018-01 der
.mafgebliche Auflenlarmpegel* zu bestimmen. Dies erfolgt durch Ansetzung der
hochsten Prognosepegel mit einem Zuschlag von 3 dB(A) gemaft DIN 4109-2:2018-
01, Ziffer 4.45.2. Zum Schutz des Nachtschlafes ergibt sich der mafgebliche
Aullenlarmpegel aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A), sollte die Differenz der Beurteilungspegel zwischen
Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A) betragen.

Es ergeben sich somit folgende in der Tabelle dargestellle maligebliche
Aulenlarmpegel, wobei hier nur die Aufenthaltsrdume berlcksichtigt wurden. Als
Raumart wurden in der Spalte 3 Aufenthaltsrdume in Wohnungen oder &hnliches
angesetzt. Die Anforderungen an die Luftschallddmmung der Auenbauteile ergeben
sich aus den malgeblichen Aufllenlarmpegeln abzlglich der jeweiligen
raumartabhangigen Korrekturwerte Kraumart.

Immissions- | malgebliche Korrekturwert resultierendes
punkt Aullenlarmpegel Kraumart Schalldammmalf}
in dB(A) in dB der Aullenbauteile

erf. R'w, rss in dB
Aufenthaltsraume in
den Hausern

IP1.1 EG 61 30 31
IP1.1 1.0G 69 30 39
IP1.2EG 29 30 29
IP1.2 1.0G 65 30 35
IP1.3 EG 53 30 23
IP1.31.0G 60 30 30
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IP1.4 EG 54 30 24
IP1.41.0G 61 30 31
IP2.1 EG 57 30 2f
IP2.11.0G 59 30 29
IP2.2 EG 92 30 22
IP2.2 1.0G 58 30 28
IP23 EG 53 30 23
IP2.3 1.0G 57 30 27
IP2.4 EG 56 30 26
IP2.41.0G 59 30 29
IS 1 EG 53 30 23
IP3.11.0G 59 30 29
IP3.2 EG 59 30 29
IP3.2 1.0G 65 30 35
IP3.3 EG 57 30 27
IP3.31.0G 61 30 31
IP3.4 EG 53 30 23
IP3.41.0G 58 30 28
IP4.1 EG 52 30 22
IP4.1 1.0G 55 30 25
IP4.2 EG 56 30 26
IP4.2 1.0G 58 30 28
IP4.3 EG 58 30 28
IP4.3 1.0G 59 30 28
IP4.4 EG 54 30 24
IP4.4 1.0G 58 30 28
IP5.1 EG 50 30 20
IP5.1 1.08 54 30 24
IP5.2 EG 55 30 25
P82 1.06 56 30 26
IP5.3 EG 57 30 27
IP5.3 1.0G 58 30 28
IP5.4 EG 53 30 23
IP5.4 1.0G 57 30 21
IP6.1 EG 46 30 16
IP6.1 1.0G 53 30 23
IP6.2 EG 54 30 24
IP6.2 1.0G 56 30 26
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IP6.3 EG 57 30 27
IP6.3 1.0G 57 30 27
IP6.4 EG 52 30 22
IP6.4 1.0G 57 30 27
IP7.1 EG 45 30 15
IP7.1 1.0G 52 30 22
IP7.2 EG 51 30 21
IP7.2 1.0G 57 30 27
IP7.3 EG 56 30 26
IP7.31.0G 57 30 27
IP7.4 EG 54 30 24
IP7.4 1.0G 56 30 26
IP8.1 EG 44 30 14
IP8.11.0G 50 30 20
IP8.2 EG 54 30 24
IP8.2 1.0G 55 30 25
IP8.3 EG 55 30 25
IP8.3 1.0G 56 30 26
IP8.4 EG 49 30 19
IP8.4 1.0G 54 30 24
IP9.1 EG 54 30 24
IP9.11.0G 56 30 26
IP9.2 EG 52 30 22
IP9.2 1.0G 56 30 26
IP9.3 EG 48 30 18
1P9.3 1.0G 56 30 26
IP9.4 EG 54 30 24
IP9.4 1.0G 56 30 26
IP10.1 EG 54 30 24
IP10.1 1.0G 57 30 27
IP10.2 EG 51 30 21
IP10.2 1.0G 57 30 o7
IP10.3 EG 49 30 19
IP10.3 1.0G 57 30 27
IP10.4 EG 53 30 23
IP10.4 1.0G 57 30 27
IP11.1 EG 52 30 99
IP11.1 1.0G 57 30 27

10
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IP112EG | 51 30 21
IP11.2 1.0G 57 30 27
IP11.3 EG 51 30 21
IP11.3 1.0G 58 30 28
IP11.4 EG 54 30 24
IP11.4 1.0G 57 30 27
IP12.1 EG 56 30 26
IP12.1 1.0G 58 30 28
IP12.2 EG 50 30 20
IP12.2 1.0G 58 30 28
IP12.3 EG 50 30 20
IP12.3 1.0G 57 30 27
IP12.4 EG 53 30 23
IP12.4 1.0G 58 30 28

Die erforderlichen SchallddmmmafRe der Fensterelemente und opaken Fassaden
und Décher sind nach den Flachenanteilen zu ermitteln. Das erforderliche
Schallddmmmald der Fenster ist durch ein Prifzeugnis des Herstellers
nachzuweisen.

8. Akustische Forderungen im B-Plan

.Die Berechnungen ergaben, dass die L"Jberschreitungen der Orientierungswerte,
unter Bericksichtigung einer aktiven LS-Malnahmen von H=3,1m (Freibereich), der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau* tags unter 7,5 dB und nachts unter 2.8 dB
liegen. Da es sich um Orientierungswerte und nicht um einzuhaltende Grenzwerte
handelt,  kénnen  Uberschreitungen  toleriert  werden. Hohere  aktive
LarmschutzmafBnahmen lassen sich aus stadtebaulicher Sicht nicht realisieren.

Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung [tags 70, nachts 60 dB(A)] ist deutlich
unterschritten.

Die vom Gesetzgeber geforderten gesunden Wohnverhaltnisse sind damit bereits
gewahrleistet, ohne dass auf aktive SchallschutzmaRnahmen abgestellt werden
muss. Es genlgt daher, den Uberschreitungen der Orientierungswerte mit passiven
Malinahmen zu begegnen.

11
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Daher werden fur schutzbedirftige Raume (Wohn-, Schlaf-, Kinder- und
Arbeitszimmer) Schallschutzfenster nach Berechnung gemaf der VDI 2719 ggf. mit
Zwangsbellftung gefordert.”

,Wohnungen mit Aufenthaltsraumen, bei denen die Nachtgrenzwerte (berschritten
werden, benétigen eine Luftungsanlage nach DIN 1946-6 (Nennliftung). Der passive
Schallschutz ist gemal den Forderungen der jeweils bauaufsichtlich eingefihrten
DIN 4109 im Einzelfall nachzuweisen. Das Gutachten der BASIC GMBH vom 19-03-
2020 ist hierbei zu bertcksichtigen.”

9. Zusammenfassung

Fir den Bebauungsplan ,Renzenhof-Ost* in Réthenbach wurde eine umfangreiche
schalltechnische Berechnung durchgefihrt.

Die Ergebnisse zeigen, dass fUr das geplante Bebauungsplangebiet (WA) und
bezogen auf die schalltechnischen Orientierungswerte fiir Verkehrsl&rm von aullen
teilweise Pegelliberschreitungen auftreten. Mittels aktiver Larmschutzmalinahmen an
den Bebauungsgrenzen lasst sich der Larmschutz auch nicht vollstéandig realisieren.
Der erforderliche Schallschutz im Sinne eines gesunden Wohnens (siehe BayBO)
lasst sich aber durch passive Larmschutzmallnahmen erganzt durch
LUftungsanlagen bei den kritischen Geb&uden realisieren.

12



bR [

Gesellschaft far Bauphysik Akustik Sonderingenieurwesen Consultance mbH

Anlage 1
Ubersichtskarte
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Ubersicht Lage des geplanten Baugebietes im Stadtteil Renzenhof.
Quelle: Daten. Bayerische Vermessungsverwaltung - Bayernviewer
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Anlage 2

Bebauungsvorschlag Stand 23-07-2019

ne

o A Oy @
Q 81713 = ' 61819

62111 ]

)
616/10
') &
61615 e @ 1 D 616 616118
Fl'fz-_ 616/13 61620 E

o4 | © .
5168 il (

TR i 5D
NI bt B b

14



05t

00z L

05Tl

\

HT XA
( J i A g . |
Fts A 1R U
L vy ; \ 5
= / L 3 A
-l — f i/ oy ’ A / =
- ' i - - 4 e ¢ #
[ i - 15 N w,__— hg
~, A = T . . 7 d 5
r 2 N\ \ o g ~
. . ¥ o S o
., . \ X ) S W .
. , \ \ y )
S . g\ (> ¥R |}%a *\@
N \ k\ g .
? % \ \
g -1 L N -

T

0os
|

(005Z:1=N) cm_ammM
¢ obejuy

059
1

oss
1

\I

_wEu_m._m%D (9%

oos
!

T
ooy

# ,,./

\F

W UBER

Kl

)

b gy
iy
Yy,

o A

i

"

ﬂuu \ﬂ\x.

e ey

.&,_\H\H

/J/..\. /

_sfoud
)

~

v
b
P

S s

y

|
\

0s8
L

0szh




gy ! T L ) L3 I | K ¥ ; ' ' gopor o
770 780 790 800 810 820 830 B840 850 860 870 880 890

760

P L [y gies LI )
700 710 720 730 740 750

690

530

LA

Gesellschaft for Bauphysik Akustik Sonderingenieurwesen Consultance mbH

540

;;__ 193 2|

550 560 570 580 590 600 610

Ubersichtslageplan (M=1:1000)

620

630

IP1 1]

640

650 660

Anlage 3a

870 8&0 890 900 910 920

860

820 830 840 850
el D
M

810
[}

710 720 730 740 750 760 770 780 790 800
; vy aie s pile T e ko v o

700




b

Gesellschaft fir Bauphysik Akustik Sonderingenieurwesen Consultance mbH

Ergebnisse Ausbreitungsrechnung

Bezeichnung |M.[ ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Héhe
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet Larmart
(dBA)|(dBA)|(dBA)[(dBA) (m)

IP1.1 EG [PI.1 | 625 | 555 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
[P1.11.0G [P1.1 | 625 | 386 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 6.00 |r
IP1:2 EG IP1.2 | 54.7 | 47.7 | 55.0 | 450 | WA Strale | 3.00 |r
IP1.21.0G IPL.2 | 58.9 | 52.1 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 6.00 |r
IP1.3 EG [P1.3 | 456 | 39.7 | 55.0 | 450 [ WA Strale | 3.00 |r
IP1.3 1.0G IPL1.3 | 535 | 472 | 550 | 45.0 | WA Stralle | 6.00 |r
IP1.4 EG IPL4 | 547 | 47.8 | 55.0 | 450 | WA Strale | 3.00 |r
IP1.4 1.0G IP1.4 | 56.8 | 50.0 | 55.0 | 45.0 | WA Strae | 6.00 |r
IP2.1 EG IP2.1 | 504 | 43.6 | 55.0 | 45.0 | WA StraBe | 3.00 |r
IP2.1 1.0G IP2.1 | 526 | 458 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP2.2 EG [P2.2 | 44.1 | 389 | 550 | 450 | WA Strafie | 3.00 |r
IP2.2 1.0G IP2.2 | 50.0 | 44.6 | 550 | 45.0 | WA Straie | 6.00 |r
IP2.3 EG IP2.3 | 474 | 41.5 | 55.0 | 45.0 | WA Strafe | 3.00 |r
1P2.3 1.0G IP2.3 | 50.2 | 445 | 55.0 | 45.0 | WA Strale | 6.00 |r
P24 EG IP2.4 | 492 | 429 | 550 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
P24 1.0G IP2.4 | 524 | 458 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 6.00 |r
IP3.1 EG IP3.1 | 55.2 | 48.2 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP3.1 1.0G IP3.1 | 56.1 | 49.2 | 550 | 45.0 | WA Strafie | 6.00 |r
1P3.2 EG IP3.2 | 599 | 52.9 | 550 | 450 | WA Stralle | 3.00 |r
IP3.2 1.0G IP3.2 | 6083 | 5838 | 55.0 | 45.0 | WA Strae | 6.00 |r
IP33 EG [P3.3 | 542 | 47.5 | 550 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
1P3.3 1.0G IP3, 555 | 48.9 | 55.0 | 45.0 | WA Stralle | 6.00 |r
IP34 EG IP3.4 | 451 | 399 | 55.0 | 45.0 | WA Strale | 3.00 |r
P34 1.0G IP3.4 | 500 | 442 | 550 | 450 | WA Strale | 6.00 |r
1P4.1 EG IP41 | 473 | 405 | 550 | 450 | WA Strafie | 3.00 |r
IP4.1 1.0G IP4.1 | 49.9 | 43.2 | 550 | 450 | WA Stralie | 6.00 |r
IP4.2 EG IP42 | 50.7 | 444 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP4.2 1.0G P42 | 52.5 | 46.1 | 55.0 | 450 | WA Strale | 6.00 |r
IP4.3 EG P43 | 497 | 443 | 550 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP4.3 1.0G P43 | 50.9 | 454 | 55.0 | 450 | WA Strafie | 6.00 |r
P44 EG IP44 | 456 | 40.6 | 550 | 45.0 | WA Strae | 3.00 |r
IP4.4 1.0G P44 | 50.2 | 447 | 550 | 45.0 | WA Strale | 6.00 |r
IP5.1 EG IP5.1 | 44.8 | 385 | 55.0 | 450 | WA Strale | 3.00 |r
IP5.1 1.0G IP5.1 | 474 | 41.2 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 6.00 |r
[P5.2 EG IP5.2 | 46.6 | 41.3 | 55.0 | 45.0 | WA Strae | 3.00 |r
IP5.2 1.0G IP52 | 48.6 | 429 | 55.0 | 450 | WA Strale | 6.00 |r
IP3.3 EG IP53 | 489 | 43.7 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP5.3 1.0G IP53 | 49.7 | 444 | 55.0 | 450 | WA Straie | 6.00 |r
IP54 EG IP54 | 447 | 39.8 | 550 | 45.0 | WA Strafie | 3.00 |r
IP5.4 1.0G IP54 | 48,6 | 434 | 55.0 | 450 | WA Strafie | 6.00 |r
IP6.1 EG IP6.1 | 40.7 | 34.0 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 3.00 |r
[P6.1 1.0G IP6.1 | 455 | 39.6 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 6.00 |r
IP6.2 EG IP6.2 | 45.6 | 40.7 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 3.00 |r
IP6.2 1.0G [P6.2 | 474 | 422 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP6.3 EG [P6.3 | 48.1 | 43.2 | 55.0 | 450 | WA Strafie | 3.00 |r
IP6.3 1.0G IP6.3 | 49.0 | 44.0 | 550 | 45.0 | WA Strafie | 6.00 |r
IP6.4 EG [P6.4 | 43.7 | 389 | 55.0 | 450 | WA Strafie | 3.00 |r
IP6.4 1.0G [P6.4 | 484 | 433 | 550 | 450 | WA Strafie | 6.00 |r

Anlage 4
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IP7.1 EG [P7.1 39.7 | 33.1 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP7.1 189G IP7.1 445 | 38.7 | 550 ] 45.0 | WA Strafle | 6.00 |r
1P7.2 EG IP7.2 424 | 37.8 | 550 | 450 | WA Strale | 3.00 |r
IP7.2 1.0G P72 48.2 1 433 | 550 | 450 | WA Stralle | 6.00 |r
IP7.3 EG IP7.3 477 | 43.0 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP7.3 1.0G IP7.3 48.9 | 43.9 | 55.0 | 45.0 | WA Strale | 6.00 |r
IP74 EG [P74 | 45.0 | 403 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP7.4 1.0G IP74 | 47.2 1422 | 550 | 450 | WA Strale | 6.00 |r
IP8.1 EG IP8.1 38.1 ] 31.7] 550 | 450 | WA Stralle | 3.00 |r
[P8.1 1.0G IP8.1 | 426 | 368 | 55.0 | 450 | WA Stralle | 6.00 |r
[P8.2 EG [P8.2 454 | 408 | 55.0 | 450 | WA Stralle | 3.00 |r
1IP8.2 1.0G IP82 | 468 | 41.9 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP8.3 EG [P8.3 46.1 | 41.3 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP8.3 1.0G IP83 | 47.7 | 42.9 | 55.0 | 450 | WA StraBe | 6.00 |r
IP8.4 EG IP84 | 40.0 | 355 | 550 | 45.0 | WA Strale | 3.00 |r
1P8.4 1.0G IP84 | 453 | 40.6 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP9.1 EG [P9.1 45.1 | 40.6 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP9.1 1.0G [P9.1 477 | 429 | 550 | 45.0 | WA Stralle | 6.00 |r
1P9.2 EG [P9.2 425 ] 381 | 550 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
1P9.2 1.0G IP9.2 | 475 | 426 | 55.0 | 45.0 | WA Stralle | 6.00 |r
IP9.3 EG P93 | 416 | 349 | 550 | 45.0 | WA Strale | 3.00 |r
1P9.3 1.0G IP9.3 | 48.1 | 43.0 | 55.0 | 450 [ WA Strafle | 6.00 |r
IP9.4 EG [PO.4 449 | 40.1 | 55.0 | 45.0 | WA StraBle | 3.00 |r
IP9.4 1.0G P9.4 478 | 428 | 55.0 | 450 | WA Strafie | 6.00 |r
IP10.1 EG IP10.1] 45.1 | 40.5 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP10.1 1.0G IP10.1| 48.5 | 434 | 550 | 450 | WA StraBe | 6.00 |r
IP10.2 EG [P10.2 ] 42.2 | 374 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
1P10.2 1.OG [P10.2] 48.5 | 434 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 6.00 |r
IP10.3 EG IP10.3] 423 | 355 | 55.0 | 45.0 | WA StraBe | 3.00 |r
IP10.3 1.0G IP10.3| 48.8 | 43.5 | 55.0 | 450 | WA Stralle | 6.00 |r
IP10.4 EG [P10.4 ] 45.1 | 39.8 | 55.0 | 45.0 | WA Strale | 3.00 |r
IP10.4 1.0G IP10.4| 49.2 | 439 | 55.0 | 45.0 | WA StraBe | 6.00 |r
IP11.1 EG IP11.1| 44.4 | 394 | 55.0 | 45.0 | WA Strafie | 3.00 |r
IP11.1 1.OG IP11.1| 488 | 43.5 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 6.00 |r
IP11.2 EG IP11.2]| 42.0 | 37.2 | 55.0 | 450 | WA Stralle | 3.00 |r
IP11.2 1.OG IP11.2| 489 | 43.7 | 55.0 | 45.0 | WA Stralle | 6.00 |r
IPI1.3 EG IP113| 444 | 375 | 55.0 | 450 | WA Stralle | 3.00 |r
IP11.3 1.0G IP11.3] 49.8 | 443 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP11.4 EG IP11.4| 46.7 | 40.8 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP11.4 1.0G IP11.4| 489 | 43.1 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP12.1 EG IP12.1| 49.1 | 429 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP12.1 1.0G IP12.1] 51.0 | 450 | 55.0 | 45.0 | WA Strale | 6.00 |r
IP12.2 EG IP12.2| 422 | 363 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP12.2 1.0G IP12.2| 49.7 | 442 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP12.3 EG 1P12.3| 41.6 | 369 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP12.3 1.0G IP12.3] 49.7 | 44.1 | 550 | 450 | WA Strafle | 6.00 |r
IP12.4 EG IP124 | 466 | 39.6 | 55.0 | 45.0 | WA Strafle | 3.00 |r
IP12.4 1.0G IP124| 504 | 446 | 535.0 | 45.0 | WA Strale | 6.00 |r
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Anlage 6
Ergebnisse Ausbreitungsrechnung mit LS-Mafinahmen an der Bebauungsgrenze
(LS-Wand H = 3,1m)

Bezeichnung [M.| ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Héhe
Tag |Nacht| Tag | Nacht|Gebiet Lirmart
(dBA)|(dBA)|(dBA)|(dBA) (m)

P11 EG IPI.1 | 54.6 | 47.8 | 55.0 | 450 | WA Strafle | 3.00 |r
IP1.1 1.0G IPI.1 | 62.5 | 55.6 | 550 | 45.0 | 550 [450| WA 6.00 |r
IP1.2 EG [P1.2 | 52,6 | 456 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IPL.2 1.0G IPL.2 | 58.0 | 51.2 | 550 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP1.3 EG IP1.3 | 452|395 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IP1.3 1.0G IP1.3 | 53.3 | 47.0 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP1.4 EG IP1.4 | 46.7 | 40.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450] WA 3.00 |r
IP1.4 1.0G IP14 | 53.8 1473 | 550 | 45.0 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
IP2.1 EG IP2.1 | 503 | 43.5 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IP2.1 1.0G P2.1 | 524 | 45.7 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP2.2 EG IP2.2 | 44.1 | 389 | 55.0 | 450 | 55.0 |45.0| WA 3.00 |r
IP2.2 1.0G IP2.2 | 50.0 | 445 | 55.0 | 450 | 55.0 |450] WA 6.00 |r
IP2.3 EG P23 | 45.0 | 399 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450] WA 3.00 |r
IP2.3 1.0G IP2.3 | 48.8 | 435 | 55.0 | 450 | 55.0 |45.0] waA 6.00 |r
IP2.4 EG IP24 | 49.1 | 42.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450| WA 3.00 |r
[P2.4 1.0G IP24 | 52.1 | 456 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450] WA 6.00 |r
IP3.1 EG IP3.1 | 469 | 40.0 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
[P3.1 1.0G IP3.1 | 524 | 455 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450] WA 6.00 |r
IP3.2 EG IP32 | 52.0 | 452 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
IP3.2 1.0G [P3.2 | 588 | 51.9 | 55.0 [ 45.0 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
[P3.3 EG P33 | 493 | 43.1 | 550 | 450 | 550 |45.0| WA 3.00 |r
IP3.3 1.0G IP33 | 544 | 48.0 | 55.0 | 450 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
IP3.4 EG P34 451|399 | 550 | 450 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
IP3.4 1.0G IP3.4 | 50.0 | 442 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP4.1 EG IP4.1 | 453 | 385 | 550 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
[P4.11.0G IP4.1 | 48.5 | 42.0 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP4.2 EG P42 | 484 | 426 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
[P4.2 1.0G P42 | 51.2 | 45.0 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
P43 EG IP4.3 | 496 | 442 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
P43 1.0G IP43 | 509 | 454 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
[P4.4 EG P44 | 456 | 40.6 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IP4.4 1.0G [P4.4 | 50.1 | 44.7 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP5.1 EG IP5.1 | 43.1 | 37.0 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0| WA 3.00 |r
IP5.11.0G IP5.1 | 463 | 404 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP5.2 EG IP5.2 | 46.6 | 41.3 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0| WA 3.00 |r
[P5.2 1.0G IP52 | 486 | 429 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP5.3 EG IP53 | 489 | 43.7 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] wA 3.00 |r
[P5.3.1.0G IP5.3 | 49.7 | 444 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
[P54 EG IP54 | 447 | 39.8 | 55.0 | 45.0 | 550 |45.0] WA 3.00 |r
IP5.4 1.0G P54 | 48.6 | 454 | 55.0 | 450 | 550 |450] WA 6.00 |r
[P6.1 EG [P6.1 | 38.8 | 32.2 | 550 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
IP6.1 1.0G IP6.1 | 449 [ 39.1 | 55.0 | 450 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
1P6.2 EG IP6.2 | 45.6 | 40.7 | 55.0 | 45.0 | 550 [45.0| WA 3.00 |r
[P6.2 1.0G IP6.2 | 474 | 42.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0| WA 6.00 |r
[P6.3 EG IP6.3 | 48.1 | 43.2 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0|] WA 3.00 |r
[P6.3 1.0G IP6.3 | 49.0 | 439 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP6.4 EG P64 | 43.6 | 389 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
1P6.4 1.0G IP6.4 | 48.3 | 433 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP7.1 EG IP7.1 | 38.0 | 31.6 | 55.0 | 450 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
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IP7.1 1.0G IP7.1 | 439 | 383 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP7.2 EG IP7.2 | 424 | 37.8 | 55.0 | 450 | 55.0 [45.0| WA 3.00 |r
IP7.2 1.0G IP7.2 | 48.2 | 43.3 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
P73 EG IP7.3 | 47.7 ] 429 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
1P7.3 L.OG IP7.3 | 48.9 | 439 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
[P7.4 EG [P7.4 | 450 | 40.3 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450| WA 3.00 |r
[P7.4 1.0G IP7.4 | 472 | 42.2 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP8.1 EG IP8.1 | 36.7 | 30.5 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
IP8.1 1.0G [P8.1 | 42.0 | 364 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IPS.2 EG IP8.2 | 454 | 40.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
1P8.2 1.0G IP8.2 | 46.8 | 41.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
[P8.3 EG IP8.3 | 46.1 | 41.3 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
[P8.3 1.0G IP8.3 | 47.7 | 429 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP3.4 EG IP8.4 | 40.0 [ 355 ] 55.0 | 450 | 55.0 [45.0| WA 3.00 |r
[P8.4 1.0G IP8.4 | 452 | 40.6 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0| WA 6.00 |r
[P9.1 EG IP9.1 | 45.0 [ 40.5 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450| WA 3.00 |r
IP9.1 1.0G IP9.1 | 47.7 | 429 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450] WA 6.00 |r
IP9.2 EG [P9.2 | 42.5 | 38.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450] WA 3.00 |r
IP9.2 1.0G [P9.2 | 474 | 42.6 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
IP9.3 EG [P9.3 | 41.6 [ 349 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0| WA 3.00 |r
IP9.3 1.0G IP9.3 | 48.1 | 43.0 | 55.0 | 450 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
[P9.4 EG IP9.4 | 449 | 40.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
1P9.4 1.0G P94 | 47.7 | 42.7 | 55.0 | 45.0 | 550 [45.0| WA 6.00 |r
IP10.1 EG IP10.1| 45.1 | 40.5 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 3.00 |r
IP10.1 1.0G IPI0.1] 484 | 433 | 550 | 450 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP10.2 EG [P10.2] 422 | 374 | 55.0 | 450 | 55.0 |450] WA 3.00 |r
IP10.2 1.0G IP10.2 | 48.5 | 433 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
[P10.3 EG IP10.3 ] 423 | 355 | 55.0 | 45.0 | 550 |45.0] WA 3.00 |r
IP10.3 1.0G IP10.3 | 48.8 | 434 | 55.0 | 450 | 55.0 [450] WA 6.00 |r
IP10.4 EG [P10.4 | 450 | 39.7 | 55.0 [ 450 | 55.0 [450] WA 3.00 |r
1P10.4 1.0G [P104 ] 45.1 | 43.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 {450 WA 6.00 |r
IP11.1 EG IP11.1f 43.6 | 389 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IP11.1 1.0G IP11.1| 485 [ 433 | 55.0 | 450 | 55.0 450 WA 6.00 |r
IP11.2 EG IP11.2 | 42.0 | 37.2 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
IP11.2 1.0G IP11.2| 488 | 43.6 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 6.00 |r
IP11:.3 EG IP11.3| 444 | 375 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0| WA 3.00 |r
IP11.3 1.0G [PI1.3| 49.8 | 443 | 55.0 | 450 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
IP11.4 EG [P11.4| 46.7 | 40.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450]| WA 3.00 |r
IP11.4 1.0G IP11.4] 48.8 | 43.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450| WA 6.00 |r
IP12.1 EG IP12.1| 49.0 [ 42.8 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450] WA 3.00 |r
IP12.1 1.0G IP12.1| 50.8 | 449 | 55.0 | 45.0 | 55.0 450 WA 6.00 |r
IP12.2 EG IP12.2] 42.1 | 362 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [45.0] WA 3.00 |r
[P12.21.0G IP12.2| 49.6 | 44.1 | 55.0 | 45.0 | 55.0 [450]| WA 6.00 |r
IP12.3 EG IP12.3] 41.6 | 369 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0| WA 3.00 |r
IP12.3 1.0G [P12.3| 495 | 440 | 55.0 | 450 | 55.0 [450| WA 6.00 |r
IP12.4 EG IP12.4| 46.5 | 39.6 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |450| WA 3.00 |r
[P12.4 1.0G IP12.4| 503 | 445 | 55.0 | 45.0 | 55.0 |45.0] WA 6.00 |r
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